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[bookmark: _Toc527519155][bookmark: _Toc16259228]1、前言
[bookmark: _Toc527519156][bookmark: _Toc16259229]1.1任务由来
[bookmark: _Toc527519157][bookmark: _Toc288144991][bookmark: _Toc288730576][bookmark: _Toc288151092]根据国务院颁布的第394号令《地质灾害防治条例》、原国土资源部《关于加强地质灾害危险性评估工作的通知》（国土资发【2004】69号文）以及原四川省国土资源厅（川国地资发【2004】240号文）的要求，项目工程建设需进行建设用地地质灾害危险性评估。为了确保遂宁高新区“高新智能制造产业园用地“建设用地做好地质灾害预防工作，重庆蜀通岩土工程有限公司受遂宁市自然资源和规划局高新技术产业园区分局委托，承担了“遂宁高新区“高新智能制造产业园用地”建设用地”地质灾害危险性评估工作。
[bookmark: _Toc16259230][bookmark: _Toc527519158]1.2评估工作的依据
评估工作严格按照下述文件、规范执行：
1、《地质灾害防治条例》（国务院第394号令）；
2、《国土资源部关于加强地质灾害危险性评估工作的通知》（国土资发[2004]69号）；
3、四川省国土资源厅川国土资发【2004】240号文《关于转发国土资源部关于加强地质灾害危险性评估工作的通知》；
4、《四川省地质环境管理条例》2009年；
6、《地质灾害危险性评估规范》（DZ/TO286-2015）；
7、《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010，2016版）；
8、《关于进一步加强建设用地地质灾害危险性评估报告备案工作的通知》（川国土资发[2005]1167号文）；
9、《关于取消地质灾害危险性评估备案制度的公告》（国土资发2014年第29号）；
10、建设项目批复；
11、建设项目委托书；
12、建设项目评估合同书。
[bookmark: _Toc527519159][bookmark: _Toc16259231]1.3评估工作的任务和要求
1.3.1评估工作的目的
通过对评估区地质灾害、不良地质现象及不良工程现象等地质环境条件进行现场调查，结合区域资料综合分析研究，查明评估区范围内地质灾害及不良工程地质作用类型、分布规律、规模、形态特征、危险性及影响程度。对建设过程中可能诱发、加剧的地质灾害进行评估，建设项目在运营过程中遭受地质灾害的可能性、危险性和危害性做出预测和综合评估。提出地质灾害防治措施和进行场地适宜性评价，为建设项目征地、规划、地质灾害防治工作提供依据。
1.3.2评估工作的任务
1、收集评估区前人工作成果资料，并进行分析研究，确定评估区范围；
2、查明评估区内地形地貌、气象、水文、地层岩性、地质构造等地质环境条件；
3、查明场地所在地的社会环境条件，人类工程活动等对地质环境的影响方式和程度；
4、查明评估区内不良工程地质现象、现有地质灾害的类型、分布、规模、稳定程度、活动特点、主要诱因，以及危害范围与对象及造成的损失大小；
5、根据评估区地质环境条件、现状地质灾害及不良工程地质现象，结合拟建工程布局、结构及基础设置等特征，分析预测拟建项目在建设期和运营期可能诱发或加剧地质灾害的类型、规模、分布、活动方式、发展趋势；
6、在评估区地质灾害现状和预测评估的基础上，进行地质灾害危险性综合评估，进行地质灾害危险性分级分区；
7、针对已有和可能诱发的地质灾害的类型和特点，提出防治措施和建议，分析地质灾害防治难度，对建设场地的适宜性作出评价。
[bookmark: _Toc79746869][bookmark: _Toc16259232][bookmark: _Toc229754241][bookmark: _Toc527519160]2、评估工作概述
[bookmark: _Toc527519161][bookmark: _Toc16259233][bookmark: _Toc229754242]2.1工程和规划概况与征地范围
2.1.1 遂宁市社会经济概况
2019年，遂宁实现地区生产总值(GDP)1345.73亿元，按可比价格计算比上年(下同)增长8.1%。其中，第一产业增加值185.21亿元，增长2.7%;第二产业增加值615.29亿元，增长8.7%;第三产业增加值545.23亿元，增长9.8%。按常住人口计算，人均地区生产总值42115元，增长8.9%。 
三次产业结构由上年的13.9：45.7：40.4调整为13.8：45.7：40.5，第一产业对经济增长的贡献率为4.7%，拉动经济增长0.4个百分点;第二产业对经济增长的贡献率为59.6%，拉动经济增长4.8个百分点;第三产业对经济增长的贡献率为35.7%，拉动经济增长2.9个百分点。
2019年，实现民营经济增加值840.84亿元，比上年增长8.2%，民营经济对经济增长的贡献率为65.2%，拉动经济增长5.3个百分点。年末全市民营经济主体达到13.79万户，比上年增长10%，其中私营企业达到2.33万户，增长10%。
2019年，全市居民消费价格(CPI)比上年上涨2.6%。其中：食品烟酒类价格上涨7.5%，衣着类上涨1.0%，居住类下降0.5%，生活用品及服务类上涨0.6%，交通和通信类下降0.8%，教育文化和娱乐类上涨1.5%，医疗保健类上涨1.2%，其他用品和服务上涨1.3%。全市工业生产者出厂价格(PPI)比上年上涨0.5%，其中生产资料价格下降1.3%，生活资料价格上涨4.1%。工业生产者购进价格(IPI)比上年上涨8.2%。 
2.1.2 工作区位置交通
遂宁高新区“高新智能制造产业园用地“建设用地位于遂宁市高新区，区域内交通较为方便。（见图2-1评估区位置图）。
[image: 1]
图2-1  评估区位置图
[bookmark: _Toc179678346]2.1.3 工程概况
[bookmark: bookmark7]一、项目名称：高新智能制造产业园基础设施（一期）。
[bookmark: bookmark8][bookmark: bookmark9]二、建设性质：新建。
三、建设地址：遂宁市船山区中国西部现代物流港区域内。
四、建设规模及内容：项目占地面积约1591591.4平方米， 涉及机械挖运土石方约731万方，填方约718万方。
五、 概算总投资及资金来源：项目总投资50373万元，其中土石方工程费用26433.25万元；其他工程（管线迁改、房屋拆 迁等）费用23939.75万元。资金来源：业主自筹。
本次评估工作区位于“高新智能制造产业园基础设施（一期）”内，目前仅评价红线用地范围，其占地面积约351761㎡（约527.69亩）。
2.1.4 征地范围
[bookmark: _Toc229754243][bookmark: _Toc16259234][bookmark: _Toc527519162]拟建场地位于中国西部现代物流港范围内，场地坐标为北纬：30°21′37.13",，东经105°24′48.42"。
2.2以往工作程度及收集利用资料
[bookmark: _Toc229754244][bookmark: _Toc527519163]评估区区域内前人所做的地质工作较多，地质成果资料较为丰富，主要以区域地质资料为主，包括区域地质、水文地质、工程地质、地质灾害等方面的工作。以下资料为本次工作提供了基础资料，为本次工作所收集和利用。
1、1933年－1935年，德国人萨尔费德对涪江沿岸第四系进行研究，将其划分为“底水碛及其上之黄土层”；
2、1941年，李涛沿涪江进行了沙金地质调查，基本了解了沙金的赋存情况；
3、1954年－1959年，四川石油局地调处所属各队开展1：20万至1：5万石油地质普查或细测，对部分背斜构造进行了钻探控制，查明了区内构造形迹，初步建立了地层层序；
4、1961年－1980年，四川地质局水文队先后三次进行了1：20万区域水文地质调查；
5、70年代期间，四川地质局、西南地质科学研究所在编制1:400万四川省地质图、四川省区域地层表、中国西南地区的白垩系和四川省构造体系图时，对图幅所在地区地层和构造进行了系统的研究；
6、1981年，由四川省地质局航空区域地质调查队提交了遂宁、自贡、内江、宜宾、泸州等五幅区域地质联测报告。
7、三台、遂宁两幅1:20万区域地质图及四川地质局水文队提交的水文地质普查报告是区内较为系统的地质工作成果。
8、2002年，德阳化探队《遂宁市地质灾害防治规划报告》。
9、2002年，德阳化探队《遂宁市矿产资源总体规划报告》。
总的来说，以往开展的区域地质调查工作基本上查明了区内的地层分布、地质构造、岩性等基础地质背景，为本次评估工作提供了基础地质资料；区域水文地质调查查明了区域水文地质特征，并对含水岩组和富水性进行了划分，总结了区域富水规律，划分了水文地质单元，对水化学特征、水质类型和地下水动态特征进行了全面总结评价，并对区域工程地质条件进行了概略调查，为本次工作提供了区域水文地质资料。
[bookmark: _Toc16259235]2.3工作方法及完成工作量
我公司接受评估任务后，迅速组成了该项目地质灾害评估工作组，下设项目负责人1人，技术负责1人，组员2人，负责完成该建设项目地质灾害危险性评估任务。项目组在收集和查阅相关资料基础上，编制了《评估工作纲要》。并呈报公司总工办审核，随后进入项目建设区进行地质环境及地质灾害现场调查。评估工作严格按照《建设用地地质灾害危险性评估技术要求》及《评估纲要》开展。
评估工作方法：通过收集分析工程内及外围一定范围前人成果资料及建设项目有关批复、图件等资料，对评估区进行野外实地测绘调查，重点查明评估区内地质环境条件、现状地质灾害分布、危害程度和工程建设可能诱发以及工程本身可能遭受的地质灾害（不良地质现象）等进行综合分析研究，编制本评估报告。
野外调查工作于2020年8月27开始，以现场实测的项目区1：1000地形图为工作底图，通过实地调查走访了解了评估区周边建筑物的建设情况和诱发或遭受地质灾害危害的历史。调查了解了区内人类工程活动对地质环境的破坏和影响程度；调查区内地质灾害防治与环境保护措施及其运营情况，于2020年8月28日结束野外调查工作。完成的实物调查工作量见下表2-1。
表2-1    完成的实物工作量一览表
	项     目
	单     位
	工 作 量

	资料收集
	套
	1

	调查路线长
	km
	1.75

	调查红线面积
	km²
	0.352

	拍摄照片
	张
	22

	评估面积
	km²
	0.527

	评估报告
	套
	1


[bookmark: _Toc229754245][bookmark: _Toc527519164]在野外调查及收集的相关资料，经自检合格并报公司总工办验收通过后，再转入室内报告编制工作。在报告编制过程中，在综合分析前人研究成果的基础上，利用现场调查资料，分析研究评估区地质环境条件，结合现场地质环境条件及地质灾害，对项目建设可能引发及遭受的地质灾害的危险性等进行综合分析研究，综合编制此评估报告。
评估工作严格按照《地质灾害危险性评估规范》工作程序框图的程序进行（详见图2-2）。


图2-2  地质灾害危险性评估工作程序图
[bookmark: _Toc16259236]2.4评估范围及级别的确定
2.4.1评估范围的确定
评估区位于遂宁市中国西部现代物流港范围内，总用地面积约351761㎡（约527.69亩）。评估区地形属于四川盆地山地缓丘陵～中丘地貌，评估区内坡度变化较小，缓丘平缓地区，坡度在2～8°,中丘地区靠斜坡一带，坡度在25～40°之间。调查发现现状下未发育滑坡、崩塌、泥石流、地面塌陷等地质灾害。综合考虑工程区的规模、影响范围、总体布局以及对周围地质环境扰动程度、可能引发的地质灾害（不良工程地质问题）等，确定评估范围由征地边界适当外延20～50m圈定评估区范围，上至次级分水岭，下至沟谷底部，如无分水岭或沟谷，则范围划分至次级平台部位。本次评估面积约0.527km2（约合790.81亩）。本次评估使用的平面图采用的是大地2000坐标系，高程采用的黄海高程系统。
2.4.2评估级别的确定
[bookmark: _Toc527519165][bookmark: _Toc229754246][bookmark: _Toc229153514][bookmark: _Toc229497587]根据《地质灾害危险性评估规范》（DZ/TO286-2015）的相关规定，评估级别的确定是在经过调查确定地质环境复杂程度与建设项目重要性的基础上进行划分的。本次各评估区地质环境条件复杂程度的划分基于以下两个方面：
[bookmark: _Toc11751]1、地质环境条件复杂程度
经现场调查和收集分析有关区域地质资料，评估区现状地质灾害一般不发育，地形地貌复杂，地质构造背景简单，岩性岩相单一，岩土体工程地质性质良好，工程地质、水文地质条件较差，评估区破坏地质环境的人类工程工程活动一般。本评估区地质环境复杂程度属于“中等复杂”类型（见表2-2）。









表2-2    地质环境条件复杂程度分类表
	条件
	类别

	
	复    杂
	中    等(√)
	简    单

	区域地质背景
	区域地质构造条件复杂，建设场地有全新世活动断裂，地震基本烈度大于Ⅷ度，地震动峰值加速度大于0.20g
	区域地质构造条件复杂，建设场地附近有全新世活动断裂，地震级基本烈度Ⅶ度至Ⅷ度，地震动峰值加速度0.10g～0.20g
	区域地质构造简单，建设场地附近全无全新世活动断裂，地震基本烈度小于或等于Ⅵ度，地震动峰值加速度小于0.10g(√)

	地形地貌
	地形复杂，相对高差大于200m，地面坡度以大于25°为主，地貌类型多样
	地形较简单，相对高差50m～200m，地面坡度以8°～25°为主，地貌类型较单一(√)
	地形简单，相对高差小于50m，地面坡度小于8°，地貌类型单一

	地层岩性和岩土工程地质性质
	岩性岩相复杂多样，岩土体结构复杂，工程地质性质差
	岩性岩相变化较大，岩土体结构较复杂，工程地质性质较差
	岩性岩相变化小，岩土体结构较简单，工程地质性质良好(√)

	地质构造
	地质构造复杂，褶皱裂隙发育，岩体破碎
	地质构造较复杂，有褶皱断裂分布，岩体较破碎
	地质构造较简单，无褶皱、断裂，裂隙发育(√)

	水文地质条件
	具多层含水层，水位年际变化大于20m，水文地质条件不良
	有二至三层含水层，水位年级变化5m～20m，水文地质条件较差(√)
	单层含水层，水位年级变化小于5m，水文地质条件良好

	地质灾害及不良地质现象
	发育强烈，危害较大
	发育中等，危害中等
	发育弱或不发育，危害小(√)

	人类活动对地质环境的影响
	人类活动那个强烈，对地质环境的影响、破坏严重
	人类活动较强烈，对地质环境的影响、破坏较严重
	人类活动较一般，对地质环境的影响、破坏小(√)


注：每类条件中，地质环境条件复杂程度按“就高不就低”的原则，有一条符合条件者即为该类复杂类型。
2、建设项目重要性
按《地质灾害危险性评估技术要求》中工程项目重要性分类表的规定，遂宁高新区“高新智能制造产业园用地“建设用地的重要性主要依据其项目的性质及用途进行确定，根据“建设项目重要性分类表”，其重要性为重要建设项目（见表2-3）。

表2-3    建设项目重要性分类表
	项目类型
	项目类别

	重要建设项目(√)
	  开发区建设(√)、城镇新区建设、放射性设施、军事设施、核电、二级（含）以上公路、铁路、机场、大型水利工程、电力工程、港口码头、矿山、集中供水水源地、工业建筑（跨度>30ｍ）、民用建筑（高度>50ｍ）、垃圾处理场、水处理厂、油（气）管道和储油（气）库、学校、医院、剧院、体育场馆等。

	较重要建设项目
	  新建村庄、三级（含）以下公路、中型水利工程、电力工程、港口码头、矿山、集中供水水源地、工业建筑（跨度>24～30ｍ）、民用建筑（高度>24～50ｍ）、垃圾处理场、水处理厂等。

	一般建设项目
	  小型水利工程、电力工程、港口码头、矿山、集中供水水源地、工业建筑（跨度≤24ｍ）、民用建筑（高度≤24ｍ）、垃圾处理场、水处理厂等。


[bookmark: _Toc11100]2、评估级别
综上所述，评估区地质环境条件复杂程度为“中等复杂”类型，建设项目类型为“重要建设项目”。根据《地质灾害危险性评估规范》（DZ/TO286-2015）中建设用地地质灾害危险性评估分级表，最终划定：遂宁高新区“高新智能制造产业园用地“建设用地地质灾害危险性评估确定为“一级”评估（详见表2-4）。
表2-4   建设用地地质灾害危险性评估分级表
	       复杂程度
评估分级
	复 杂
	中 等
	简 单

	项目重要性
	
	
	

	重要建设项目
	一级
	      一级（√）
	二级

	较重要建设项目
	一级
	二级
	 三级

	一般建设项目
	二级
	三级
	三级


[bookmark: _Toc16259237]3、地质环境条件
[bookmark: _Toc79746870][bookmark: _Toc16259238][bookmark: _Toc229754247][bookmark: _Toc527519166]3.1气象、水文
[bookmark: _Toc79746871]3.1.1气象
工作区属川中亚热带温暖湿润气候区，季风气候显著。特征为：气候湿和， 雨量充沛，四季分明，冬暖，春旱，夏热，秋凉，无霜期长。但降雨时空分配不均，雨 热同季，夏季伏旱，秋季阴雨，湿度大，云雾多，日照少。区内属低日照区，平均日照 数为1471小时，历年平均日照率为32%，最多年为1847.7小时，最少年为1042.6小时。
据收集30年资料，多年平均降雨量为992mm，降雨量区段分布极不均匀，以区内 中心地带为960mm左右，由中心地带向南、西、北、三个方向逐渐减少，平均降雨量 为900～960mm (见高新区降雨等直线图）。降雨量差值超过200mm。降水不但有季节 分配不均的规律，春季3～5月为204mm，夏季6～8月为445.2mm，秋季9～11月为278.3mm， 冬季12～2月为46.4mm，且年际差异也十分突出，最多年1371.4mm，最少年602.2mm， 年际之差769mm以上。（见表3-1和图3-1)
表3-1	多年月平均降雨量统计表
	项目
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月

	累年平均 (mm)
	13.5
	14.3
	30.6
	71.2
	104.3
	106.6
	173.2
	119.6
	168.2
	83.4
	30
	14.6

	年份
	1971
	1967
	1969
	1973
	1963
	1973
	1965
	1962
	1969
	1975
	1978
	1965


[bookmark: _Toc28906][image: ]
图3-1 工作区月均降雨量
根据收集遂宁市降雨资料，区内50年一遇年最大年降雨量为1521.1mm (1990 年)，最大日降雨量为470mm/d (1992年）。降雨在时间、区域上分布不均匀，暴雨或 连续降雨诱发崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害的形成。据本次调查与收集前人在龙门山地区崩塌、滑坡、泥石流降雨特征值：连续降雨，当日降雨量达50mm/d以上；集中降雨，降雨量达100m以上；将会诱发崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害形成。
3.1.2水文
[bookmark: _Toc527519167][bookmark: _Toc16259239][bookmark: _Toc229754248]境内大小溪河均为涪江水系，呈不对称树枝状，西侧流长域宽，东侧反之， 其纵横交错，遍布全市区。
涪江由北而南贯穿全境，区内流程67km，流域面积130.42km2，多年平均流量472m3/s， 最大流量为1183.4m3/s (9月）；最小流量为93.03m3/s (2月），河面宽度一般500～ 600m，最大洪峰流量2370m3/s；平均最高水位217.61m (7月），平均最低水位215.93m(3月），水位差仅2.0m，涪江年径流量为146.4亿方。
3.2地形地貌及植被
3.2.1区域地形地貌
[bookmark: bookmark28]遂宁市位于四川盆地中部，地处涪江中游，区域内丘包群立，沟谷迂回，宽缓延伸，为四川盆地典型的因构造剥蚀形成的丘陵景观，涪江两岸分布河流堆积阶地，全区地势为东北部及南部高，中部及西北部低，由北向南呈波状起伏,东部海拔350～505m左右，中部海拔高程一般260—280m，全区平均海拔340～370m，最大相对高差265m，多数相对高差在50～100m以内，以丘陵为主，面积约489.11km2，平坝面积约128.89km2。 县境内地貌按成因和形态特征可分为：侵蚀堆积地形和构造剥蚀地形。
侵蚀堆积地形主要分布于涪江两侧，表现为河漫滩及一至五级阶地；构造剥蚀地形 表现为丘陵，包括深丘、中丘、浅丘、缓丘。
宽谷脊状深丘区：主要分布于区内东部仁里镇一永兴镇一河沙镇以北地带，面积122.32Km2，占幅员面积的19.8%,高程350～510m，相对切割深度120～140m左右。主要为遂宁组（J2S)泥岩夹薄层砂岩地层，山脊连续分布，其特征为沟谷发育规模较大， 沟谷长4.0～6.0km,谷底宽度200～300m,平均坡度20～30°。
宽谷圆顶状中丘区：主要分布于区内北部桂花镇一唐家乡一带、西南部保升乡一带 及南部老池乡以南地带，面积134.91Km2，占幅员面积的21.8%,高程320～410m，相对切割深度50～80m左右。主要为遂宁组（J2S)泥岩夹薄层砂岩地层。地形宽缓，丘顶圆缓，沟谷开阔平坦。
宽谷圆顶状浅丘区：主要分布于区内西部及西南部的南垭一新桥镇一西宁乡一复桥镇一带，面积222.25Km2，占幅员面积的35.9%,高程300～400m，其特征为主沟沟谷发 育规模较大，支沟少而短，沟谷开阔平坦，谷底宽度200～400m，相对切割深度30～50m，主要为遂宁组（J2s)泥岩夹薄层砂岩地层，地层岩性均一，抗风化能力弱，沟谷宽平，丘包低缓。（项目区在此地形地貌单元）。
平谷圆丘状缓浅丘区：主要分布于区内西北部新桥镇以北的小面积区域，分布面积 9.63Km2，占幅员面积的1.6%，高程320～400m，其特征为沟谷发育规模较大，支沟多而短，沟谷开阔平坦，相对切割深度20～30m。主要为遂宁组（J2s)泥岩夹薄层砂岩地层，岩性均一，抗风化能力弱，因而，形成沟谷宽平，丘包低缓，迂回绵延的地形。
侵蚀堆积地貌主要分布于涪江两侧，由涪江侵蚀堆积形成地形宽阔的河谷以及一至三级阶地，总面积128.89Km2,占幅员面积的20.9%,高程240～285m，主要为第四系地层。
3.2.2植被 
评估区范围内主要为荒地、农田、和林地，荒地约占14%。农田约占56%，林地约占30%。
[bookmark: _Toc16259240][bookmark: _Toc229754249][bookmark: _Toc527519168]3.3 地层岩性
由于场地未进行岩土工程勘察，根据临近工地的资料并结合现场调查，评估区揭露地层主要第四系残坡积层（Q4el+dl）及下部侏罗系中统沙溪庙组（J2S）基岩。现由新至老分述如下：
1、第四系残坡积层（Q4el+dl）
粉质粘土，黄褐色，稍湿，可塑状，主要由粘粒、粉粒组成，局部夹少量碎块石，有Fe、Mn质结合，切口较光滑，干强度中等；粉质粘土有轻微滑腻感，遇水易软化，层厚一般在2m，工作区均有分布。
2、侏罗系中统沙溪庙组（J2S）
侏罗系中统沙溪庙（J2S）广泛分布于工作区的大部分地区，岩性单一，岩相稳定。岩层以棕红色泥岩为主，微细层理发育，普遍含钙质结核。为评估区内主要下伏基岩。测得产状为171°∠6°。
[bookmark: _Toc527519169][bookmark: _Toc229754250][bookmark: _Toc16259241]3.4地质构造与地震
3.4.1区域地质构造
[bookmark: _Toc527519170]1、地质构造
区域属于新华夏系第三沉降带，四川沉降褶皱带之川中褶皱带内，构造特点为：其构造以褶皱为主，构造形迹为近东西向，褶皱宽阔平缓，并表现为排列有序的鼻状背斜及箕状向斜，主要包括有：蓬莱镇背斜、河边场向斜、横山场背斜。
(1)蓬莱镇背斜：其倾没端在区内位于调查区北部，县境内长约10Km。核部和翼部为遂宁组、蓬莱镇组地层构成，该背斜宽阔平缓，不对称，且多高点。
(2)河边场向斜：其倾没端在区内位于调查区北部，县境内长约5Km。核部和翼部为遂宁组、蓬莱镇组地层构成，两翼对称，呈S形，倾角0° 30'～2°。
(3)横山场背斜：位于区内西部，西起高新区横山场东南，东至高新区西宁镇福光庙村，总长约8Km，近东西展布，境内核部和翼部为遂宁组（J2s)地层构成，轴向东西，倾角1～2°，对称呈鼻状，其倾没端在区内位于调查区西部，境内长约4Km。
(4)风化裂隙发育特征
风化节理裂隙是外应力作用下形成的，由于区内构造平缓，岩层倾角1°～3°，在构造应力较弱的情况下，至使表面风化裂隙普遍发育。区内风化裂隙主要发育于泥岩岩层中，尤其当泥岩与泥质粉砂岩互层出现时，裂隙最为发育。砂岩抗风化能力强，风化裂隙通常发育相对较弱。风化节理的产状与基岩所处的地理位置有关，在砂岩中主要发育两组节理，其中一组节理的倾向与斜坡倾向一致，倾角大于斜坡坡面倾角（77°～ 83°)，另外一组节理与前一组节理近于直交，倾角±85°；节理发育密度大，其中第一组节理发育密度约0.3m/条，延伸长度1.0～2.0m，第二组节理发育密度0.2m/条，延伸长度1.0m。密集的节理裂隙为大气降水的入渗提供了良好的通道。
[bookmark: bookmark34]2、新构造运动与地震
面积间歇性抬升，体现在涪江两岸普遍发育一至五级阶地，高出河面高度分别为：1级16m，II级37m，III级50m，IV级87m，V级 104m。此外，涪江各级支流以“U”型谷为主，且发育一至二级阶地。
该区总体上属稳定地区。该区地震基本烈度为Ⅵ度，地震加速度a=0.05。区内主要构造。
3、地震
[bookmark: _Toc16259242]区内及周边地区历史上地震频发，历史上5级以上破坏性地震时有发生，震中多分布于自贡、富顺、宜宾一带，区内为其波及区。总体看，稳定性尚好，全市地震基本烈度小于Ⅵ度，近期新构造动表现为振荡性小幅度缓慢上升，动力地质现象少见。
区内及周边地区历史上地震频发，历史上5级以上破坏性地震时有发生，震中多分布于自贡、富顺、宜宾一带，区内为其波及区。总体看，稳定性较好，国家地震局《全国1/300万地震基本烈度区划图》，全市地震基本烈度小于Ⅵ度，近期新构造动表现为振荡性小幅度缓慢上升，动力地质现象少见。据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010，2016版）评估区地震设防烈度为6度第一组，依据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015），所在地区的地震动参数为0.05g。
3.5工程地质条件
3.5.1工程地质岩组分类
[bookmark: _GoBack]根据收集场地现场及周围地质情况，评估区出露地层较为简单，第四系残坡积层（Q4el+dl）及下部侏罗系中统沙溪庙组（J2S）泥岩，下覆基岩埋置深度约10m。
3.5.2工程地质条件评价
调查区基岩岩性为紫红、棕红、紫红色泥岩，泥岩岩性较软、易风化，其强风化层遇水易软化崩解，力学强度较低。
残坡积层一般分布于斜坡表层一带，岩性主要为粉质粘土夹少量碎石，该层力学强度一般，其不良工程地质现象表现为不均匀沉降、土溜。在坡度相对较大，同时松散堆积体厚度相对较大时，容易发生滑坡。
[bookmark: _Toc527519171][bookmark: _Toc16259243]3.6水文地质条件
3.6.1地下水、地表水类型及特征
工作区地表水主要为降雨后的地表积水。
评估区根据含水层介质的不同及地下水的赋存形式和水动力条件的差异性，地下水类型以松散孔隙水、和基岩裂隙水为主在评估区分布最广。
基岩裂隙水赋存于侏罗系中统沙溪庙组地层中，以泥岩为相对隔水层，其构造裂隙的发育程度影响地下水的富水性。一般裂隙不发育，地下水赋存条件差，地下水量贫乏。
松散孔隙水主要分布于表层松散土体内，孔隙水赋存于第四系粉质粘土地层中，主要接受大气降水入渗补给，水量受季节影响，随降水量的变化而变化。
3.6.2地下水补给、径流、排泄特征
评估区基岩裂隙水、松散孔隙水主要接受大气水补给，受地形、地层岩性、裂隙发育等影响因素，部分基岩裂隙水在地势低洼、沟谷处以地表径流形式排泄。
总之，评估区水文地质条件较差。
[bookmark: _Toc527519172][bookmark: _Toc16259244]3.7人类工程活动
据现场调查，现状下评估区人类活动一般，对周边环境影响小。
[bookmark: _Toc16259245][bookmark: _Toc527519174]3.8环境地质条件小结
1、 工作区位于遂宁市遂宁高新技术产业园区遂宁高新区。评估区地形属于四川盆地山地缓丘陵～中丘地貌及部分河谷地貌，评估区内坡度变化较大，坡度在2～40°之间，总体而言，地形、地貌属于“中等复杂”。
2、 调查区基岩岩性为紫红、棕红、紫红色泥岩，泥岩岩性较软、易风化，其强风化层遇水易软化崩解，力学强度一般，可作为拟建工程基础持力层。残坡积层一般分布于斜坡表层一带，岩性主要为粉质粘土夹少量碎石，该层力学强度一般，其不良工程地质现象表现为不均匀沉降、土溜。在坡度相对较大，同时松散堆积体厚度相对较大时，容易发生滑坡。耕土层分布于农田区域，厚度薄，结构松散，该层力学强度一般。
总体评估区工程地质条件良好。
3、区内及周边地区历史上地震频发，历史上5级以上破坏性地震时有发生，震中多分布于自贡、富顺、宜宾一带，区内为其波及区。总体看，稳定性较好，国家地震局《全国1/300万地震基本烈度区划图》，全市地震基本烈度小于Ⅵ度，近期新构造动表现为振荡性小幅度缓慢上升，动力地质现象少见。据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010，2016版）评估区地震设防烈度为6度第一组，依据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015），所在地区的地震动参数为0.05g。
总体，评估区地质构造简单。
4、据现场调查，据现场调查，现状下评估区人类活动一般，对周边环境影响小。
5、评估区基岩裂隙水、松散孔隙水主要接受大气水补给，受地形、地层岩性、裂隙发育等影响因素，部分基岩裂隙水在地势低洼、沟谷处以地表径流形式排泄。评估区水文地质条件较差。
[bookmark: _Toc16259246][bookmark: _Toc527519175]4、现状地质灾害危险性评估
[bookmark: _Toc16259247][bookmark: _Toc527519176]4.1地质灾害类型及特征
经实地调查，评估区周边现状下未见滑坡、崩塌、泥石流、地面沉陷、地裂缝和地面沉降等地质灾害发育。
[bookmark: _Toc16259248][bookmark: _Toc527519177]4.2地质灾害危险性现状评估
评估区周边现状下未见滑坡、崩塌、泥石流、地面沉陷、地裂缝和地面沉降等地质灾害发育。本次工作范围属于园区其中一个地块，远离园区现状开挖边坡范围（距离现状边坡大于50m），且岩质边坡现状下未诱发地质灾害，故不受边坡诱发的地质灾害的威胁。
[image: IMG_20200729_112208]    [image: IMG_20200729_113117]
照片4-1  场地评估区概貌              照片4-2  开挖形成的岩质边坡                 
[bookmark: _Toc16259249][bookmark: _Toc527519178]4.3地质灾害危险性现状评估小结
综上所述，评估期间未见滑坡、崩塌、泥石流、地面沉陷、地裂缝和地面沉降等地质灾害现象，地质灾害的可能性小，危险性小，危害程度小。本次工作范围属于园区其中一个地块，远离园区开挖边坡范围（距离现状边坡大于50m），且岩质边坡现状下未诱发地质灾害，故不受边坡诱发的地质灾害的威胁。
[bookmark: _Toc527519179][bookmark: _Toc16259250][bookmark: _Toc229754258]5.地质灾害危险性预测评估
[bookmark: _Toc16259251][bookmark: _Toc527519180]5.1工程建设过程中加剧或诱发地质灾害的危险性预测评估
[bookmark: _Toc274067342]根据现场工程概况，主要对开挖区域可能诱发崩塌、滑坡等地质灾害进行预测评估。
5.1.1 工程建设中加剧现有地质灾害危害的可能性
根据地质调查分析,评估区在评估期间未发现泥石流、滑坡、崩塌、采空区、地面沉降等地质灾害现象，工程建设种不存在加剧现有地质灾害的问题。故其可能性小，危险性小，危害性小。
5.1.2工程建设中引发地质灾害的危险性
工程建设需对场地进行平整开挖，最终形成一个以挖方为主的建筑场地。根据现有地形标高及场地设计场平标高，对挖方区可能引发的地质灾害进行预测评估如下：
根据委托方提出的规划设想，结合现场工程地质调查，项目修建暂定开挖整平标高为±293m，开挖高度2m～88m。开挖后主要地层为粉质粘土层及泥岩层，粉质粘土和泥岩力学性质较好，结构较稳定。其中粉质粘土层厚度约2m，开挖后会粉质粘土在雨水冲刷侵蚀作用下，有诱发滑坡的可能性，可能性大，但层厚较薄，其危险性和危害性小；泥岩属于易风化软质岩，开挖后，裸露的泥岩极易受到风化和雨水冲刷作用，诱发剥蚀性崩塌，其诱发崩塌的可能性大，崩塌模式属于风化碎屑物剥蚀坠落，危险性和危害性中等。
[image: IMG_20200729_112154]    [image: IMG_20200729_113138]
照片5-1  裸露基岩                    	照片5-2  挖方区
[bookmark: _Toc527519181][bookmark: _Toc16259252]5.2工程建设自身遭受地质灾害危险性的预测
1、工程建设遭受崩塌地质灾害危险性的预测
工程建设的过程中场平开挖会形成泥岩边坡，泥岩的力学性质导致其易诱发剥蚀性崩塌地质灾害，因此工程建设遭受崩塌地质灾害危害的可能性大，崩塌模式属于风化碎屑物剥蚀坠落，其危险性和危害性中等。
2、工程建设遭受滑坡地质灾害危险性的预测
工程建设的过程中场平开挖边坡上部有2m厚的粉质粘土，粉质粘土在雨水冲刷侵蚀作用下会诱发滑坡，因此工程建设遭受滑坡地质灾害危害的可能性大，由于粉质粘土厚度约2m，不会诱发大规模的滑动，故危险性和危害性小。
3、运营过程中遭受地震危害的预测
据已收集的地质背景资料和野外调查情况，未在评估区内发现有断层构造通过，区内地质构造简单。区内及周边地区历史上地震频发，历史上5级以上破坏性地震时有发生，震中多分布于自贡、富顺、宜宾一带，区内为其波及区。总体看，稳定性较好，国家地震局《全国1/300万地震基本烈度区划图》，全市地震基本烈度小于Ⅵ度，近期新构造动表现为振荡性小幅度缓慢上升，动力地质现象少见。据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010，2016版）评估区地震设防烈度为6度第一组，依据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015），所在地区的地震动参数为0.05g。
总体，评估区地质构造简单，故拟建工程运营期间遭受地震危害的可能性较小，其危险性和危害小。属于重点抗震设防区（乙类）。
[bookmark: _Toc527519183][bookmark: _Toc16259253]5.3地质灾害危险性预测评估小结
5.4.1根据地质调查分析,评估区在评估期间未发现泥石流、滑坡、崩塌、采空区、地面沉降等地质灾害现象，工程建设种不存在加剧现有地质灾害的问题。故其可能性小，危险性小，危害性小。
5.4.2根据委托方提出的规划设想，结合现场工程地质调查，项目修建暂定开挖整平标高为±293m，开挖高度2m～88m。开挖后主要地层为粉质粘土层及泥岩层，粉质粘土和泥岩力学性质较好，结构较稳定。其中粉质粘土层厚度约2m，开挖后会粉质粘土在雨水冲刷侵蚀作用下，有诱发滑坡的可能性，可能性大，但层厚较薄，其危险性和危害性小；泥岩属于易风化软质岩，开挖后，裸露的泥岩极易受到风化和雨水冲刷作用，诱发剥蚀性崩塌，其诱发崩塌的可能性大，崩塌模式属于风化碎屑物剥蚀坠落，危险性和危害性中等。
5.4.3工程建设的过程中场平开挖会形成泥岩边坡，泥岩的力学性质导致其易诱发剥蚀性崩塌地质灾害，因此工程建设遭受崩塌地质灾害危害的可能性大，崩塌模式属于风化碎屑物剥蚀坠落，其危险性和危害性中等。
5.4.4工程建设的过程中场平开挖边坡上部有2m厚的粉质粘土，粉质粘土在雨水冲刷侵蚀作用下会诱发滑坡，因此工程建设遭受滑坡地质灾害危害的可能性大，由于粉质粘土厚度约2m，不会诱发大规模的滑动，故危险性和危害性小。
5.4.5评估区地质构造简单，故拟建工程运营期间遭受地震危害的可能性较小，其危险性和危害小。属于重点抗震设防区（乙类）。
[bookmark: _Toc527519184][bookmark: _Toc16259254]6、地质灾害危险性综合评估及防治措施
[bookmark: _Toc16259255][bookmark: _Toc527519185]6.1地质灾害危险性等级及区段划分
6.1.1地质灾害危险性综合评估原则，主要依据地质灾害危险性现状评估、预测评估结果，充分考虑拟建场地的地质环境条件，根据“区内相似，区际相异”的原则，采用定性分析和工程地质比拟法相结合的方法，即以相似的工程地质条件类型进行类比，定性综合评估场区的地质灾害危险性等级。依据地质灾害危险性、防治难度和防治效益，对建设场地的适宜性作出评估，提出防治地质灾害的措施和建议。
根据评估区地质环境条件、地质灾害发育特征、人类活动情况及本工程的重要性，综合考虑工程建设可能诱发、加剧地质灾害的可能性和工程建设本身可能遭受地质灾害的危险性，对评估区建设用地地质灾害危险性程度及建筑适宜性做出分区评价。拟建场地的适宜性评价主要从两个方面衡量，即场地不良地质现象对于工程建设的危险性大小和防治地质灾害所采取的措施及其经济性。
表6-1  地质灾害点危险性评估分级表
	危险性等级
	地质灾害发育程度
	地质灾害危害程度

	危险性大
	强发育
	危害大

	危险性中等
	中等发育
	危害中等

	危险性小
	弱发育
	危害小


表6-2  地质灾害险情与威胁程度分级标准表
	威胁程度分级
	险      情

	
	威胁人数（人）
	潜在直接经济损失（万元）

	小  型
	＜100
	＜500

	中  型
	100～500
	500～5000

	大  型
	500～1000
	5000～10000

	特大型
	＞1000
	＞10000


[bookmark: _Toc369254558][bookmark: _Toc465073092][bookmark: _Toc465073241][bookmark: _Toc6727]按照上述综合评价方法，根据评估区存在和可能引发的地质灾害类型、多少、规模、稳定性和承载对象社会经济属性等，综合判定拟建工程和评估区内地质灾害危险性的等级。
6.1.2地质灾害危险性综合评估分区量化的确定
据地质环境条件和工程建设规模及特点，地质灾害现状及工程建设可能引发或遭受的地质灾害可能性的大小、危险性和危害程度，结合《地质灾害危险性评估规范》（DZ/TO286-2015）表24标准进行分区。
评估区内的地段现状下地质灾害不发育，预测本工程建设可能引发的地质灾害为回填边坡失稳。根据现状评估和预测评估结论，评估区划分为危险性中等（Ⅱ区）和危险性小区（Ⅲ区）。
[bookmark: _Toc527519186][bookmark: _Toc16259256]6.2地质灾害危险性综合分区评估
[bookmark: _Toc4673]6.2.1地质灾害危险性中等区（Ⅱ区）
1、分区范围：
场地内红线区域内及部分红线区域外属于危险性中等区，面积约0.374km2（约合561.57亩）。
2、地质环境条件：
评估区人类工程活动一般，区内地形地貌中等复杂；地质构造条件简单；工程地质条件良好；水文地质条件较差；区内现状下无地质灾害发育。
综上述，评估区地质环境条件为中等复杂。 
3、现状地质灾害：
评估区周边现状下未见滑坡、崩塌、泥石流、地面沉陷、地裂缝和地面沉降等地质灾害发育。本次工作范围属于园区其中一个地块，远离园区开挖边坡范围（距离现状边坡大于50m），且岩质边坡现状下未诱发地质灾害，故不受边坡诱发的地质灾害的威胁。
4、 预测评估：
[bookmark: _Toc263080644][bookmark: _Toc527519187][bookmark: _Toc16259257]（1）根据地质调查分析,评估区在评估期间未发现泥石流、滑坡、崩塌、采空区、地面沉降等地质灾害现象，工程建设种不存在加剧现有地质灾害的问题。故其可能性小，危险性小，危害性小。
（2）根据委托方提出的规划设想，结合现场工程地质调查，项目修建暂定开挖整平标高为±293m，开挖高度2m～88m。开挖后主要地层为粉质粘土层及泥岩层，粉质粘土和泥岩力学性质较好，结构较稳定。其中粉质粘土层厚度约2m，开挖后会粉质粘土在雨水冲刷侵蚀作用下，有诱发滑坡的可能性，可能性大，但层厚较薄，其危险性和危害性小；泥岩属于易风化软质岩，开挖后，裸露的泥岩极易受到风化和雨水冲刷作用，诱发剥蚀性崩塌，其诱发崩塌的可能性大，崩塌模式属于风化碎屑物剥蚀坠落，危险性和危害性中等。
（3）工程建设的过程中场平开挖会形成泥岩边坡，泥岩的力学性质导致其易诱发剥蚀性崩塌地质灾害，因此工程建设遭受崩塌地质灾害危害的可能性大，崩塌模式属于风化碎屑物剥蚀坠落，其危险性和危害性中等。
（4）工程建设的过程中场平开挖边坡上部有2m厚的粉质粘土，粉质粘土在雨水冲刷侵蚀作用下会诱发滑坡，因此工程建设遭受滑坡地质灾害危害的可能性大，由于粉质粘土厚度约2m，不会诱发大规模的滑动，故危险性和危害性小。
（5）评估区地质构造简单，故拟建工程运营期间遭受地震危害的可能性较小，其危险性和危害小。属于重点抗震设防区（乙类）。
6.2.2地质灾害危险性小区（Ⅲ区）
1、分区范围：
除危险性中等区外的所有区域，面积约0.153km2（约合229.24亩）。
2、地质环境条件：
评估区人类工程活动一般，区内地形地貌中等复杂；地质构造条件简单；工程地质条件良好；水文地质条件较差；区内现状下无地质灾害发育。
综上述，评估区地质环境条件为中等复杂。 
3、现状地质灾害：
现在下该区域无地质灾害发育。
预测评估：
现状下无地质灾害发育，工程诱发滑坡、沉降地质灾害、加剧现有地质灾害的可能性小，危险性和危害性小；工程建设运营期间遭受现有地质灾害及遭受其诱发的滑坡、沉降地质灾害的可能性小，危险性和危害性小。
6.3防治措施与防治难度分析
[bookmark: _Toc263080645]6.3.1 防治措施
针对现状地质灾害及工程建设和运行过程中可能引发或遭受的地质灾害情况，提出如下防治措施和建议：
[bookmark: _Toc263080646]1、开挖区域边坡属于泥岩边坡，泥岩抗风化能力一般，且属于软质岩，建议开挖顺序至上而下分阶开挖，建议开挖坡率至少为1；0.5。由于泥岩抗风化能力一般，后期风化侵蚀、雨水冲刷等作用下，表层岩体完整性和稳定性降低，极易失稳，建议对岩质边坡进行支护，可采取格构、主动防护网锚固等方式。
2、合理规划、科学设计、合理布设排水、排污设施，完善场地疏排水系统，尤其场地开挖范围外侧沟体内存在季节性水流，需合理引导排泄。加强后期施工用水及投入使用后生活污水处理及排放管理。
3、应按相关技术标准进行抗震设防。
4、施工期间建立地质灾害监测、预警及防治机构。发现险情及时预警、上报并处理。
5、加强岩土勘察工作，查明场地粉质粘土、泥岩的岩土工程结构、性质，用以采取可靠的基础形式。
6、边坡防护与地基处理需具体地质灾害防治资质的专业单位进行专项调查、设计后方可实施。
6.3.2 防治难度分析
[bookmark: _Toc263080647][bookmark: _Toc16259258][bookmark: _Toc527519188]评估区现状下地质灾害不发育。拟建场地为挖方地段，省内有成熟的边坡治理（护坡）技术（经验），在技术上没有较大难度，只要按照规范、设计进行合理施工，可减小或避免出现地质灾害的发生。故对评估区地质灾害的防治难度小，易于治理。
6.4建设场地适宜性评估
根据评估区地质环境条件和拟建工程特征，地质灾害危险性分级分区及防治难度，结合《地质灾害危险性评估规范》（DZ/TO286-2015）表24规定中的建设场地适宜性划分表对评估区进行适宜性总体评价。
结合6.2和6.3小节结论，评估区总体场地适宜性为基本适宜。
表6-3  建设用地适宜性分级
	级别
	分级说明

	适宜
	地质环境复杂程度简单,工程建设遭受地质灾害的可能性小,引发、加剧地质灾害的可能性小,危险性小,易于处理

	基本适宜(√)
	不良地质现象中等发育,地质构造地层岩性变化较大,工程建设遭受地质灾害的可能性中等,引发、加剧地质灾害的可能性中等,危险性中等,但可采取措施予以处理

	适宜性差
	地质灾害发育强烈,地质构造复杂,软弱结构成发育区,工程建设遭受地质灾害的可能性大,引发、加剧地质灾害的可能性大,危险性大防治难度大


[bookmark: _Toc16259259][bookmark: _Toc527519190]7、结论及建议
[bookmark: _Toc527519191][bookmark: _Toc16259260]7.1结论
1、评估区地质环境条件复杂程度为“中等复杂”类型，建设项目类型为“重要建设项目”。根据《地质灾害危险性评估规范》（DZ/TO286-2015）中建设用地地质灾害危险性评估分级表，最终划定：遂宁高新区“高新智能制造产业园用地“建设用地地质灾害危险性评估确定为“一级”评估。
2、评估现状未见滑坡、崩塌、泥石流等地质灾害发育。
3、预测评估结果：
（1）根据地质调查分析,评估区在评估期间未发现泥石流、滑坡、崩塌、采空区、地面沉降等地质灾害现象，工程建设种不存在加剧现有地质灾害的问题。故其可能性小，危险性小，危害性小。
（2）根据委托方提出的规划设想，结合现场工程地质调查，项目修建暂定开挖整平标高为±293m，开挖高度2m～88m。开挖后主要地层为粉质粘土层及泥岩层，粉质粘土和泥岩力学性质较好，结构较稳定。其中粉质粘土层厚度约2m，开挖后会粉质粘土在雨水冲刷侵蚀作用下，有诱发滑坡的可能性，可能性大，但层厚较薄，其危险性和危害性小；泥岩属于易风化软质岩，开挖后，裸露的泥岩极易受到风化和雨水冲刷作用，诱发剥蚀性崩塌，其诱发崩塌的可能性大，崩塌模式属于风化碎屑物剥蚀坠落，危险性和危害性中等。
（3）工程建设的过程中场平开挖会形成泥岩边坡，泥岩的力学性质导致其易诱发剥蚀性崩塌地质灾害，因此工程建设遭受崩塌地质灾害危害的可能性大，崩塌模式属于风化碎屑物剥蚀坠落，其危险性和危害性中等。
（4）工程建设的过程中场平开挖边坡上部有2m厚的粉质粘土，粉质粘土在雨水冲刷侵蚀作用下会诱发滑坡，因此工程建设遭受滑坡地质灾害危害的可能性大，由于粉质粘土厚度约2m，不会诱发大规模的滑动，故危险性和危害性小。
（5）评估区地质构造简单，故拟建工程运营期间遭受地震危害的可能性较小，其危险性和危害小。属于重点抗震设防区（乙类）。
4、根据建设项目区地质环境条件复杂程度及施工期、运营期对地质环境条件的影响程度，地质灾害危险性现状评估和预测评估结果，依据地质灾害发育程度，承灾对象进行地质灾害危险性分级，将评估区划分为地质灾害危险性中等区（Ⅱ区）和危险性小区（Ⅲ区）。总体工程场地建设适宜性为基本适宜。
[bookmark: _Toc16259261][bookmark: _Toc527519192]7.2建议
1、地质灾害防治措施须在拟建项目的各个阶段加以认真落实，以求预防为主，减少灾害，安全施工。
2、建设单位应对拟建场地内的各项建（构）筑物做好岩土工程勘察工作。
3、开挖区域边坡属于泥岩边坡，泥岩抗风化能力一般，且属于软质岩，建议开挖顺序至上而下分阶开挖，建议开挖坡率至少为1；0.5。由于泥岩抗风化能力一般，后期风化侵蚀、雨水冲刷等作用下，表层岩体完整性和稳定性降低，极易失稳，建议对岩质边坡进行支护，可采取格构、主动防护网锚固等方式。
4、合理规划、科学设计、合理布设排水、排污设施，完善场地疏排水系统，尤其场地开挖范围外侧沟体内存在季节性水流，需合理引导排泄。加强后期施工用水及投入使用后生活污水处理及排放管理，避免对地下水造成污染。
5、应按相关技术标准进行抗震设防。
6、施工期间建立地质灾害监测、预警及防治机构。发现险情及时预警、上报并处理。
7、建议对场地斜坡进行专门的岩土工程勘察，根据勘察结果分析评价场地所在斜坡的整体稳定性，防止斜坡沿第四系土岩界面失稳，威胁到整个场地及周边原有建设及道路安全，造成严重后果。
8、边坡防护需具体地质灾害防治资质的专业单位进行专项调查、设计后方可实施；本报告建议的放坡和回填坡率仅供参考，具体取值根据以后期地质灾害防治勘查设计、岩土工程勘察报告为准。
9、此评估报告不可直接作为后期地质灾害防治施工图设计用，报告中的参数仅供参考，设计用详细参数以设计单位提供为准。
10、建设单位应按评估报告要求认真做好地质灾害防治工作。

    30



image1.png




image2.png




image3.jpeg
A%




image4.jpeg
¥t




image5.png




image6.png




image7.png




image8.jpeg
BN B,

Y HYYR
B CYEYAR

BOCTMEHATRRTITRANY qpen

H® H™ &' ERRE
TI00TIeIOZ0S 1 MEETY
B G

WA U
(€42

$MY R SR X W
BEIAEA Y eyl





image9.png
= @@ #

wed8.2KIs<7 © .l

L5710





oleObject1.bin

image10.wmf
收集资料

建设和规划项目初步分析及现场踏勘

地质环境条件初步分析

建设和规划项目工程分析

划分评估级别、确定评估范围、编制评估工作大纲

地质环境、地质灾害调查

资料整理及报告编写

现状评估

预测评估

综合评估

防治措施

结论、建议

提交报告

接受评估委托

专家评审

向行政主管部门备案


image11.png
e it

200
180
160
140
120
100

80

B 1-3H kR &

60
40

20

At

10

12





image12.jpeg




image13.jpeg




image14.jpeg




image15.jpeg




